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Die Heteropolys/iuren des Germaniums 
(II. Mitteilung) 

Von 

ALFRED BRUKL und BRUNO HAHN 

Aus dem Institut fiir analytische Chemie der Teehnischen Hochsehule in Wien 

(Vorgelegt in der Sitzung am 5. November 1931) 

Die Dar,stellung der 12-Wolfram-Germaniums/~ure .soMe die 
Beschreibung einiger charakter is t ischer  Verbindungen bildete die 
I. Mitteilung 1 in d.er die Frage tiber die Zahl der  Hydra te  ,dieser 
S/~ure offengelassen werden mul~te. Bei etwa 200 C kristalli-  
siert aus der syrupSsen LSsung die sehon b,ekannt,e HsGe(W_~07)~. 
28 H~O, die sehr leieht verwi t te r t  und einen groB.en Teil des 
Hydratwassel~s abzugeben vermag.  Bed ungefghr 360 C .schmilzt 
sie teiI.weise u nd ea ents~eht ei~e feste und eine flt~ssige Phase~ 
die bei I a ~ s a m e r  Te~aperaturerhShung zun.immt, um sehlief~lieh 
b ei 57 o eine klare Scbmelze zu gebe,n. Trenn t  re,an z~wischen 36 

un,d 400 den BodenkSrper  durch seharfes Z entr i fugierea yon der 
Fltissigkeit, so hi nterbleiben kleine rhombische Kristalle des 

22-Hydrates.  

Einwaage: 1"1395 g Differenz: 0"1562 g 13"71% HsO 
1"2121 g 0"1688 g 13"92o A H20 

GeO~ 104" 6 
12 WO 3 2784"0 
26 H~O 468"4 Ber.: 13"95r Gef.: 13"82r 

3357" 0 

HsGe,(W~O~)~ �9 22 H~O. 

Die flii~ssige Phase oberhalb 50 o besteht  a~s e,inem noch nie- 
deren Hydrat ,  das yon  dem t~ber~selltt.ssigen Kr~st,allwasser in 
LSsung gehal ten wird. Analys,en yon Krist'allen, d~e oberha.lb 50 ~ 
au.s solchen LSsungen gewonnen wurde:n, ft thrten zu keinem ein- 
deutigen Ergebnis,  wiesen jedoeh auf 13--16 Mol Wasser Nn. 
ROSE~EI-~ ~ besehreibt  bei der 12-Wolfram-Kiesels/iure ein 15-Hy- 
drat,  das aus konze:ntrierten w~tsserigen LOsungen dureh rau- 

A. BRUKL~ Monatsh. Chem. 56, 1930, S. 179~ bzw. Sitzb. Ak. Wiss. 
Wien (IIb) 139, 1930, S. 449. 

A. ROSE~HV.IM und J. JAENICKE, Z. anorg. Chem. 77, 1912, S. 243. 
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chende Sa~zs~t~ure abge~schieden wird. Die Germanium-Wolfram- 
s~Lure gibt unter den gleichen Bedingungen ein 15-Hydrat, das 
wahrsche![nlieh in tier flits~sigen Phase enthalten ~st. 

Einwaage: 0"8164 g Differenz: 0"0834 g 10"2256 tt20 
Ge02 104"6 

12WQ 2784"0 
19 H~O 342-3 Bet.: 10"6056 Gef.: 10"2256 

3230" 9 

HsGe(W20~)6 . 15 H~O. 

Aaleh diese,s Hydrat ~s.t noeh f~hig, W~sser abzugeben, so 
dai5 tiber Schwefels~ur~ od, er festem Kalittmhydroxyd nur noeh 
4 Mole Hydratwasser zuriiekbleiben. Dieser K6rper schmilzt nieht 
mehr und eine weitere Entw~sse~ung ftihrt zum Z erfall des Kom- 
plexes. Es mti,ssen da.her 8 Mole H20 als Ko~stitutionswasser 
ange:nommen werden. 

Einwaage: 1"6535 g Differenz: 0"0782 g 4"73o~ H~O 
1"5469 g 0"0728 g 4"71% H20 

Ge0, 104"6 
:[2 W08 2784"0 
8 H~O 144"1 Bet.: 4"75% Gel.: 4"7256 

3032" 7 
HsGe(W~07)6.4 H~O. 

Die in der I. Mitteilung beschriebenen Salze gestatteten, den 
Sehiul3 zu z ie~hen, d al~ t ats~iehlich die 12-W-~e-S~ure e~ne Hetero- 
polys~iure ~st, jedoch konnte die Fra.ge der Ba.sizitat nieht be- 
antwortet werden. Inzwisehen er,schien un.abh~tngig yon un~s eine 
VerSffentliehung yon R. SCHWA~Z 3, die die Ergebn~ss.e der I. Mit- 
teilung vollst~t:ndig b e.st~tt.i~e un,d dureh die Darstellung des 
Guan~idii~salze,s die S~ure als aehtbasiseh festlegte. Wir vers,uch- 
ten, durch konduktometrisehe Titration die stufenweise Neutrali- 
sation sowie den Abbau zu ermitteln. Die LSsuagen vearen mit 
Leitf~thigk.~itswa,sser an~esetzt uild be,staaden au.s einer n/10 Na- 
tronlauge und einer m/100 Wolfram-Crermani,ums~ure. Es wurden 
zwei versehi.edene Leitf~thigkeitskurYen erhalten, die reprodu- 
zierbar, jedoeh v o n d e r  vorgelegten LSsung abh~ngig waren. 
Wurde die S~ure mit der L~uge ~emessen, so erschien nur ein 
Wen'depunkt, dessen Bed.eut, ung im 2. Abse]anitt besprochen wird. 
Wird die Lauge vorgeLegt, .so bilden sich 3 P,unkte, yon denen 
zwei der 12-Wolfram-Germaniums~ture z ttg'ehSren. B ei 3.995 Mole 
Natronlauge, berechnet auf ein Mol Heteropolys~ure, also genau 

~'o. SC~wARz und H. (~IESE~ Ber. D. eh. G. 63, 1930, S. 2428. 

13" 
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4 Mole~ tritt eine d eutli,che Riehtungs~,nderu~g in seha~'f, em W:in- 
k el ein. Bei 7.705 Mo~e b eobaeh~et man e;in Minimum an Leit- 
f~higkeit, wobei diese Stelle nnde,utlich aasgepr~igt erscheint, da 
3ie Eurve zw~schen 4 und 13.4 Mole fast h,oN'zontal verl~uft. 
Diese beiden Kniekpunk~e zelFen~ d a,l~ die S~i,ure nur vier leic~ht 
er,setzbare Wa,sser~stoffe besitzt, w~itarend bei der Erh0hun~ der 
Basizit~t a u~ acht eine st arke Hydroly,se, v~elleieht ~so~a.r ein 
Abbau ,eintritt~ wo,dureh der ungenau zu besttvnmende Neutrali- 
sationsp~nkt erkl~trt wird. In der Tat konnte bei der Dar~stelluag 
versehie,deaer S a,lze bemerkt werd,en~ ,dal~ bei Gegenwart yon A1- 
ka~ien o,der Er,dalkalien~ also stark,en Bas~en~ ohne Ver~nderung 
der S~ure ke~ne aeht-ba~si~schen Salze gebildet werden. Wir ver- 
suchten naeh ver~seh.iedenen Kethod.en die Her.stellung des a, cht- 
basiseh.en Bariumsalz.e,s~ doch stets erhielten wir in bede.ut,enden 
Mengen Spaltung.sprodukte. Hing'egen g'elingt tier Austausch tier 
Wasserstoffe gegen das Merkuroion ]eicht, wenn die S~ure mit 
dem Merkuron~itrat zusammengebvaeht wird, wodurch sieh ein 
wei$er mikrokristalliner Nie,der,sehhg b~ldet. Urspr(inglich 5 W~s- 
ser enthalte~d, gib,t diese Verbindunff sehon an tier Luft F,e,uchtig- 
keit ab und hinterl~ftt d.a,s wa~sse~-frei.e Salz. 

Einwaage: 2"1104 g Differenz: 0"0401 g 
2"1318 g 0"7966 g 

1.90% H20 
37.379 H20 -}- Hg.~O 
1"90% H~O 

35"47% Hg~O 
Gef.: 35.47% Hg~O 4 Hg~O 1668"88 Ber.: 35"91% 

GeO 2 104"6 2.25% 
12 WO 3 2784"0 59.90% 
5 H,.,O 90-08 1"94~ 1'90~ H20 

4647- 56 

HgsGe(W207)~. 5 H~O. 

D i e  1 0 - W o l f f  a.m- G e r m a n i u m s  ~ u r  e. 

Ffir d~e K enntnis der chera~schon Ei~enschaft~n dens Ger- 
maniums 6st es yon Wichtigkeit fe.stzustellen, ob dieses Element 
~hnlieh dem Silizium unge,s~tttiffte geteropolys~turen zu bilden 
v e r m ~  oder ob, wie beim Zinn, nur gesltttigte S~ur.en berstehen. 
Be~ d,er konduktometrisehen T~tration eSner vorgelegten m/100 
12-Wolfram-Germaniums~ture is~ bei 11.4 Mole Lauge der Neu- 
tral~s~tionspunkt erreiel~t und jede weit ere Verm,ehrung d.er OtI- 
Ionen ma.ehte sich durch eine raseh zune,hmende L~itfiihigke~it 
bemerkbar. Entspreehend der Gl, eichung 

HsGe(W20~)G -}- 11 N~OH = Na~Ge(~W~OT)50H ~ 2 N.~2W04 -}- 9 H,O 
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wurde eine ung~esfi.ttig'~e Iteteropoly.s~.ure sebildet,  d:ie a~s 10- 

Wolfr.~m-C~erma.niums~t~ure ange,sproehen wer.den kunn. 
Ft~r die weit~ere Untersuebung wa~r es n.otwendig, mit  gu te r  

Ausbeute S~lz.e di~eser Reihe herzustellen. Als be,s~er Weg erwies 
sieh tier U~s,as ~ron 5 �89 Mol Kaliun~karbonat mit einem Mol tier 
reinen 12-S~ure, wobei die gebildeten Er~dprodukt.e dureh groge 
LSsliel~kN~s~ntersehi, ede a,u~ge.ze.ieh~net sind. Sehwer 15slieh ~s,t 
das Kaliumsa, lz der  10-Refi~e, das sich beim Abk~ihten als ~ein- 
krisialliniseh.er, weil~er Niedersehlag a~bscheidet und sehon bei 
der zw.eiten Kr,i~st'allisation in groger  Re~nheit erhal~en werden 

kann. 

Einwaage: 1"6113 g Differenz: 0"1177 g 
2"0098 g Auswaage: 0"1261 g 
2" 0098 g 1"5750 g 

Differenz : K~O 
7 K20 659"45 Ber.: 11-10% 
2 GeO~ 209"20 3"52% 

20 WO~ 4640"00 78"10 
24 H~O 432"37 7"28% 

7"30% H~O 
Mg2GeO 4 3"51% GeO~ 
W03 78"37 % WO 3 

10"82% K20 
Gef.: 10"82% 

3"51~ 
78" 37 % 
7"30% 

5941" 02 100" O0 % 100" O0 % 

KTG.e(W~O~)~. 12 H20. 

Die Sehreibw.e~se K,G.e:(,W~O,)~OH e,nts,prieh~ .der Formu-  
l ierung yon A. WEANER, die dureh MIOLAT~ ~ und ROSEN~EIM 
weiter ausgebaut  wurde. Die in jfingst~er Z,eit an  Heteropoly-  
s~uren d urehgefi ihrte  RSntgenst rahlenanalyse  dutch  SCROGaIE und 
CLARK 6 sowie LI~TJs PAULING 7 ergab, da~ d~e b.isher tibliebe Den: 

tung nieht z u Reeht  bestehe, denn die angenommen.en W20~- 
Gruppen konn ten  niel~t atffg'efunden wer~den, t t ingegen ist in 
beiden VerSffentl iehungen d'as Vorhandensein  yon  WO~-R.esten 
be schrieben, die da4s Zentr~tatom vol lkommen und gleichm~tgig 
ttmhfille,n. Auch untersel~eiden d~e g enannten A utoren  zwisehen 
iono~en gebundenen Wa,sserstoffen, die mit Hilf,e yon  Sauerstoff  
in tier N~the de,s Zentralatoms gebunden sind und alkoholart igen 
Wasserstoffen, die nu t  zum Tell er,setzbar sind und .an den ~u{~e- 
ten  Wol[ ramatomen als Hydroxy lg ruppen  h~tngen. Die Zahl dieser 
alkoholar t ig  gebundenen Wasserstoffe ist reeht  grog. Sc~oaem und 
CLARK nehmen bei der 12-Wolfram-Kiesels~ure 12 an, w~hrend 

4 A. ~hOLATI, J. prakt. Chem. (2) 77, 1908. S. 417. 
5 A. ROSENHEIM~ Z. anorg. Chem. 96, 1916~ S. 139. 
6 n .  SCROGGIE und:CLAltK~ Proe. Nat. Acad. Se. U. S. A. 15, 1929~ S. 1 bis 8 
7 L. PAIJLINa, Journ. Amer. Chem. Soc. 51, 1929~ S. 2868. 
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PAUmNG 36 vorsehl~g't. Sieher beteiligt sieh ein groger Teil 
des Kri,stMlw~sserPs an dem Aufb.au .di,e.s,er Gmppen, die sieh in 
dem Mal3e ve.rm~ndern, als .die Entw~sserung fort.sehreitet.. Die 
12-Wolf~am-G.ermanium,s~t.ur,e be,sitzt 4 ionogene und 4 .er,setzbare 
alkoholarti~e W~ass.erst.offe, in gut.er ~ber,e~n,st~.mmung mit un,s,er.er 
Ba~sizit~t.t,sbestimmun~. Tritt nun die Bildung einer uage,s~ttigten 
tIeteropolys~ur.e ein, so bleiben die ~ionogenen Was.ser,stoffe er- 
h.alten, w~thren,d d~e Mkoholartig.en .ei~e Vermind.er.ung er~ahren. 
Naeh PAULI~ ,s~n.d diese S~turen bimolekular u~d im Kr}s.t~ll so 
ge.ordnet, d.al~ ztt je.dem Ze,ntrMatom 12 Wolfr~m-Atome ge~hSren. 
D.emnaeh ,sind in d.er 10-Reihe 4 solehe Atome @emeins.a~m. Die,sen 
Unter,suehunffe.n e.nt,spreehen,d, wen'cten d~e amerikani,s.ehe:n For- 
seher nieht mehr die yon MIOLAT~ und ROSE~m~ entwiekelten 
Formeln .an, sondern ~eb,en den .ionogen ~ebu.ndenen W.as,ser- 
stoffen ein,e b,evorz~ugte Stell.ung. Die 12-Wolfram-Germani.um- 
s~ure als 28-Hydrat w~re H~[G.eQ. W~O~(OH)~] zu sel~r.e!~ben. 

Zur Sieherstellung der aafgefundenen 10-Wolfra.m-Germa- 
r~ium.s~ure wurden .einige eSarakt.eristise~he..Salze herg.es~ellt. 
Naehdem .art der ~somorphen 10-Wolfr.am-Ki,e,sels~ture noeh keine 
Strukt~urb,e.stim~ung.en vorgenommen wurd.en, mttss.en wir ur~sere 
Analysen in der Oxy, d2orm wie,d.ergebe~. Aus Guanidhlhydro- 
ehlorid und dem Kaliumsalz entsteht das sehwer 16sliehe 
10-Wolfram-Germanium-Guanidin. 

Einwaage: 0"7160 g Gl~ihverlust: 0"1501 g 20"96% 
12"548 mg f~ir N~ (Mikro KJ~HLDAgL) 9"56~ N~ ----- 13"43% Guanidin 

H~O ~us Differenz 7"53~5 H~O 
GeO~-t-WO~ aus Differenz 79.04o~ 

GeQ 104"6 Bet.: 3"40o~ 
10 WO~ 2320"0 75.52%~78-92% Gef.: 79"04o~ W0~ -t- GeO~ als Differenz 

13 H~O 234"2 7.62o~ 7"53o~ H~O 
7 Guan.413"42 13"46o~ ~ 21" 08 ~176 20" 96 % ~ltihverl'{13-43 % CN~H~ 

3072"22 100"00% 

7 (CN~H~). Ge0~. 10 WO~ . 13 H~0. 

Beim Troeknen bei 1300 verliert diese V.e~bindung" 8 Mole 
Wa,sser, her. 4.69%, gef. 4.62%. 

~/~ARIGNA0 s beriehtet fiber eln 8-bas~sc~hes S:ilber~sMz der 
10-Wolfr~m-K]iesels~ture. D~ese Ang'abe st eht mit den e igenen 
Untersueh~ungen sowi.e mit denen yon .KEttR~ANI,; und R0SENHE[~ 
im W~dersprue.h. Durch doppelte Un~setzung erh~lt man einen 
schweren we.il~en Nieder,sctflag. 

s MARIO~A0~ Ann. chim. phys. 4~ 1864~ S. 65. 
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Einwaage: 1"0116 g Differenz: 0.0350 g 1"76% H~O 
1"5945 g AgC1 0" 4836 g 24'52% Ag~O 
1-5945 g Mg~GeQ 0"0909 g 3"22% GeO~ 
1.5945 g WO a 1" 1263 g 70"64 % WOa 

7 Ag~O 1622" 32 Ber. : 24"66 % Gef. : 24"52 % 
2 GeO~ 209"2 3" 18% 3"22 % 

20 WQ 4640.0 70"52 % 70"64 % 
6 tt~O 108.09 1"64% 1"76% 

6579.61 100" 00 % 99" 94 % 

7 Ag20 �9 2 Ge02.20 WOa . 6 H~0. 

Beim Gliih.en wird das Prliparat grau~ ,da, 4as Silberoxyd 
Sauer,stoff abgib~. Bei tier Ber.echmmg ~de,s Krist,allwasse~s muB 
der Sauer~stoff ,in Abzug gebr~cht werde~. 

Aueh da,s yon MA•IG•AO mitgeteilte 8-b.as,iscbe B.ar[umsa.lz 
erf or,derte .eine neuerliehe Unte~s~uehung. Wir,d d~s Kaliumsalz 
der 10-Reihe in e'ine siedende n~utrale Bariumchlo~idlSsung nach 
un, d nach eingetr.agen, so sche~det sich e}n schwere~s farbloses 01 
ab, das beim lgageren Erhitzen unte.r der Matterla,u~e zu einem 
weif~en Kr,i,stallmehl erstarrt. Die Analyse ergab keine e.infa~chen 
Verhliltlds,se~ clenn e~s si~d nur etwa 6 W ertigkeiten durch Barium 
ersetzt wor!de~ wiihrend noch ungefghr 1 Kali~um im Molekiil 
verblieben ~st. Versucht man ~uch dies:es noeh za entfernen, so 
wird vermSge tier grol~en SchwerlSslichkeit nut ein unvollkomme- 
ner Umtause.h eintret, en~ der sich auf Grund ,4er A~a.ly~se mit 
etwa 30% berechnen l~tl~t. Mit Sicherheit konnte jedoch fest- 
g'estellt wer,cte:n, dal~ die Sttmme tier Wert'igkeiten Barium plu~s 
Ka~lium 4miner die Zahl 7 erreiehte. 

Schlief~lich versuchten wir, die freie S~ture herzustellen, gine 
konzentrierte LSsung de,s Kali~msalzes tier 10-R.eih,e wurde mit 
starker Schw.e,fels~ure ver, setzt ued mit Rther au.sg'eschfittelt. Das 
2~_therat wur4e yon der w~t,s,ser}gen Schichte getrennt, durch 
wenig Was,s.er zersetzt und tier ~ther unt.er vermindertem Druek 
un4 ,in der Kglte abgeblasen. B.eim E in,d,un,sten iib,er Schwefel- 
si~ure wur,de bald eine deutliehe Zersetzun.g b eobachtet. Weil~e 
Wolk:en yon Germaniumtdioxyd set zten sich a m  Boden d,er nun 
schwac]~ gelb gef~trbten Fliissigkeit ab~ aus der sich Kristalle bil- 
deten, d,ie mit dem 28-Hydrat der 12-Wolfram-~erm,ar~iun~s~ture 
ident~seh waxen. 

Versuche  zur Dars te lhmg weiterer  Wolfram-Germaniumsiiuren.  

Bei d.er Be,st'immung der Basiz,it~tt tier 12-Wolfra, m-'Germu- 
niums~ture dutch kon, duktometrische Titration wurde noch eine 
dritte schar*e Kniekung aufgefun,den, d~e bei 13"4 Mole Lauge 
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gelegen war. Es mul3te unters~ueht werden, ob an dies er Stelle 
der Zerfall tier Komple:cs~iure be~innt oder ob sich eine aeue 
ungesfi, ttigte Heteropolysgure bildet. L(isungen der 12-SRure 
wurden daher mit ,steigenden Nengen yon KMiumkarbon'at ver- 
setzt und die b,eim Abktihlen oder Einengen at~sfallenden Kri- 
st alle ~nMy,siert. E s zeigte sieh, dal~ dureh den Z~satz yon 4.5 
bis 7 Mole Karbonat auf 1 M o l d e r  12-Si~ure stets alas schon 
beschriebe,ne 10-SMz ent,steht. Demnach mug man annehmen, dal~ 
auf diese,rn Wege ,die 11-Woifr~m-~ermaniums~t.ur,e nieht darstell- 
bar ist. Bei 7.5 Mole Karbonat wurden schwankende Verh~tltnis- 
zahl.en zwischen Wolfram und Germanium ge~fm~den, z. B. 8.1 : 1. 
Konzentrierte L6sungen yon Kristallen solcher Zusammensetzung 
war.en n~eht klar und lieften die Vermut.ung a~afkommen, .dag eine 
Ver.unreiniguug dure~h Germaaiumhydroxyd, d~s at~s den ZerfMls- 
produkten .sta~nmt, vorli,egt. Da st.ufenweise Kri~stallis,ation nieht 
zur Trennung fiihrte., mui3te eine se,hwer liisliehe V.erbi~d.ung ge- 
sueht werdea, b.ei deren Bildung die ,sonst 15sliehe Germanium- 
s~ur, e nieht ~c~s.orbiert Mrd. Naeh einigen Ver.suehen Nnden wir 
Bin gemisehtes Kalium-Ammonsalz, d~s auf Zusatz yon Ammon- 
nitrat zu einer ve~dtinnten LSsung erfialten wired. 

Einwaage: 1"4131 g 0"0550 Ge0~ 3"89% GeO~ 
1" 2923 g 1" 0743 WO~ 83" 13 % WO 3 
0" 7592 g 0" 0615 8" 10 % Gliihverlust 

Differenz: 4"88% K~O 
3 K20 282"62 Ber.: 5"07r Gef.: 4"88% 
2 GeQ 209"20 3"75% 3"89 % 

20 WO~ 4640"00 83"24% 83"13% 
8NIt 3 136.25 2.44} 7-94% } 8-10~ 

17 H20 306.27 5.50 
5574.34 1O0" 00 o~ 100.00 ?/o 

3 K20 �9 8 NH~ . 2 G.e02 . 20 WO~ . 17 tt20. 

Bei dierser A.nalyse ist nur das Verh~iltnis Wolfram zu Ger- 
manium wesentlieh, und aus den Zahlen 10 :1  ersieht man, dag 
der Zerfall der Heteropolys~ure bei 13 Mole Laug, e beginnt un.d 
da.g nur die 10-Reih.e best~l~dig ist. 

Die g,es~tttig'ten Grenzs~t~ren, wie .die 12-Wolfram-Bor- and 
die 12-Wolfram-Kie,sel,s~ure~ kOnnen in zwei Modifikationen auf- 
treten, die fsieh in der Kristallform und im Waa,sergehalt un~er- 
seheiden. Die gewOhnliehe Form, zu der alle ges~ttigten Grenz- 
s~taren, a,ueh die jiingst aufge~undene 12-Woifram-Germ'anium- 
si~ure, gehOren, besitzt 28 Kristallwasser. Die isomere Form, 
genannt die Isos~ture, hat 20 Kristallwa,s.s.er und Nldet ein.e eigene 
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Reihe von  S Mzen. Oft ent~stehen .die,se isosalze bei der Darstel lung 
d.er normalen Ve~bindungen, meist  aber bidden sie sich ,auf Zu- 
satz yon  t t - Ionen zu den unges~tttigten S~tur.en, d}e h~ebei einen 

Zer[all e r~ea,den. We,d,er bei der stu~enweisen Krista.Uisation der 
freien 12-S~ture oder ihres Kaliumsalzes noch bei der Zersetzung 
der 10-Reihe dureh Salzs~ure konnte  ein Anhalt,spunkt fiir das 
Vorhm~den~sein einer I~sos~ure gef tmden v~erden. Ge~effentlich 
dieser Arbeit.en erhiel~en wit ein s,a.ures Kaliur~salz tier normalen 
12-SEure. 

Einwaage: 1"2600 g 
1" 4228 g 

Differenz : 0" 1054 g 8" 37 ~o H,O 
0-1197 g 8-41~ H,O 

Mittelwert ~us 4 GeO2Best. 3"16% GeO, 
1.6106 g Auswaage : 1.3600 g 84"44 % WO 3 
1.4467 g 1"2175 g 84.16~ WO~ 

3 K~O 282.62 Bet.: 4"28~6 Gef.: 4"03% Differenz 
2 GeO~ 209"2 3-17% 3"16% Mittel 

24 WO~ 5568"0 84"36 % 84"44 % 
30 H20 540"47 8"19% 8"37% 

6600.29 100" 00 % 
Verliert im Exsikkator oder bei 95--100% 17 H~O. 

Ber. : for 13 H,O: 3"72%. 
Gef.: 3"72% und 3.66% H~O. 

PAULING n immt attf Grund der Kris~allformen an, (tag die 
gewOhnliche Saar, e monomolekular ,  ,die Isos~ure bimolekular,  
also konden,siert, a uftri t t .  Da attch den unffes~tttigten Hebero- 
polysSmren die doppelte Zusammensetzung zugesprochen wird, 
so seheint ein inn~erer Z usammenhang zwisehen der I,sos~ure und  
den unge,s~ts e,n S~aren zu besteh~en. Tat,s~iehlieh we,isen die 
Wolfram..Bor- ,urrd die Wolfram-Kie,sels~t.uren eine grol~,e Manaig- 
falt igkeit  auf. N aehdem die 10-Wolfram-Germaniun~s~ture nicht 
mehr best~ndig ist, so darf der Migerfolg bei tier Suche nach der 
Iso-Wolfram-Germaniums~ture ~fieht wund.ernehmen. 

Zusammenfassung. 
1. E s wurden di~e t t yd ra t e  de~ 12-Wolfr'am-Germa.ni~ms~ure 

bestimmt. 
2. Die 10-Wolfram-C~ermanium,s~ture w ~ d e  a~s erstes A'b- 

bauprodukt  tier ge,s~ttt,ig~en Grenz,s,~ure fe.ss und dureh  
einige SMze eharakterisiert .  

3. Es sirrd ftir ,das Vorh~nden,sein anderer  Germanium- 
Wolfrum,s~uren ke~ne Anzeichen geCunden worden. 


